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LoRa

• Frequenz: 868 MHz (Europa)

• Modulation: Chirp Spread Spectrum (CSS)

• Duty Cycle: 1% (~36 Sek/Stunde)

• Datenrate: 250bps – 11 kbps

• Reichweite
• Urbanes Umfeld: ~2.5km

• Land: >15km



Vergleich



https://blog.surf.nl/en/lora-the-internet-of-things

Datenraten



Modulation



Geräte Klassen

• Class A
• Sensor darf nach Bedarf senden. Zwei Empfangsfenster für einen Sensor nach

dem Senden (z.B. Anwendungs-ACKs).
Ansonsten: Schlafen! ~5-10 Jahre Akkubetrieb.

• Class B
• Gateway sendet Beacons. Regelmässige Empfangfenster.

Zwischendurch: Schlafen

• Class C
• Dauerhafter Empfang: Sensor == Aktor



Netzarchitektur



Sicherheit

• Netzwerkschlüssel
• Sicherheit auf der Luftschnittstelle (AES-128)

• Anwendungsschlüssel
• Ende-zu-Ende Sicherheit zwischen Sensor und Anwendung (AES-128)

• Optionale ACKs auf der Luftschnittstelle

• Adaptive Datenraten









Dragino LoRa Shield
RFM95W/RFM98W







LoRa in Jena-Ost



LoRa in Jena


